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主题内容与适用范围

本标准适用于数据通信所用的数据终端设备 和自动呼叫设备 之间的互连 本标准

规定了

电气信号特性

互换信号及其相关电路的电气特性

接口机械特性

和 之间机械特性的定义

互换电路的功能描述

在 和 之间数字接口上使用的一组数字和控制互换电路的功能描述

标准接口

在 条中所叙述的 类别而确定的特殊互换电路的标准子集

此外 本标准还包括

建议和注释

本标准可适用于与 在一起使用的

本标准为下述多种 操作提供了可供选择的接口型式

在自动呼叫的场合 被呼叫的号码存贮在 之中

在自动呼叫的场合 被呼叫的号码经 送至

在自动呼叫的场合 既可用作原始呼叫 也可用作对另一个数据电路终接设备 数据

的传输

在自动呼叫的场合 几个 共享一个

本标准与通过 在通信信道上传递信息所使用的技术无关 而且同样地适用于脉冲自动拨号

和多单音按键

本标准允许由 到 传递信道控制的两种方法 见 条

本标准与相关系统中的数据速率 传输方式 同步或异步 调制技术 差错控制技术以及线路的控

制规程无关

信号特性

电气特性



互换电路的电气特性应符合 非平衡电压数字接口电路的电气特性 每个

互换电路应由一对将一个非平衡发生器和一个差分接收器互连导线组成 如图 所示 有两条公共回

路 每个传输方向用一条 电路 发送公共 是 中带有发生器的互换电路的公共回线 电路

接收公共 是 中带有发生器的全部互换电路的公共回线 发生器应使用波形整形 使之适用于接

口电缆长度至少为 的操作

图 互换电路和接地排列

注 是电源系统的导线地

互操作所要求的接地配置 见图

见 条可替换的接地排列

通常不连接至 的屏蔽体 见 条

保护地 机架地

在 和 中 保护地是一点且在电气上与设备的机架连接在一起 它也可以被连接到外部

地 例如 通过电源线的第三条线

应当指出 本标准中的保护地 机架地 不是一条互换电路 如果 和 的机架需要互连 应

使用一个单独的导体 并应符合相应的国家的电气规范 需要注意所应用的线规和色码标准

屏蔽

为了便于屏蔽互连电缆的使用 接口连接器的 号接触件用于此目的 这样就允许与 相关联



的电缆通过连接器中的这一接触件来组成串级直通连接 以保持屏蔽的连续性 通常 不应与接口

连接器的 号接触件相连 考虑到某些要求抑制电磁干扰 的场合 可能需要外加的措施 但这不

属于本标准的范围

接地

互换电路的正常操作 要求在 的电路地和 电路地之间有一个通路 该通路是借助于互

换电路 信号地 来得到的 可参照 中可选择的接地排列 和 均

应使用配置 当然 配置 也可以使用 但是 当实施配置 时 应当防止携带大电流地线环路的

建立

图 说明了接地的排列

失效保护操作

电路 呼叫请求 的接收器应当用来通过 检测 电源的断开状态 同样地 电路

电源指示 应当用来通过 检测 电源的断开状态 这些接收器的每一个 也应有检测互连

电缆断线的能力 当检测到这些状态中的任何一个时 应该把它理解为相应的互换电路的 断开 状态

用作下列互换电路的接收器 即

电路 呈现下一个数字

电路 数字呈现

应将电缆内导线不通的情况理解为 断开 状态

接口机械特性

机械接口的定义

和 之间的分界点位于两个设备之间可插式连接器的信号接口点上 如图 所示

应提供一个如 条所述的带有阴接触件和阳外壳的 插针连接器 该连接器既可直接附着在

上 也可以借助于长度不超过 的电缆予以延伸 应提供一个如 条所述的带有阳接触件和

阴外壳配备电缆的 插针连接器 与 和 相关联的电缆总长度 通常不超过 分界点之

外的那些点上的接口电缆连接的机械配置不作规定



图 接口说明

接口连接器

插针接口连接器应符合 系列矩形连接器总规范 所述详细规范所规定的配合尺寸

图 示出了 接口连接器 它有阳 插针 接触件和一个阴外壳 插头连接器 图 示出了

接口连接器 它有阴 插孔 接触件和一个阳外壳 插座连接器 在这些图中也示出了接触件编号

插针标识



应当使用表 中的插针分配表

在第 章中未特别规定的那些电路的插针分配 由双方协方确定 应当优先使用那些未被分配

的插针 但是 在要求有附加插针的场合 应当特别注意对它们的选择 见 条

图 接口连接器



图 接口连接器

表 接口连接器插针分配

插 针 号 电 路 说 明

屏蔽 见 条

数字呈现

放弃呼叫并重试

呼叫请求

呈现下一个数字

电源指示

信号地

未分配

专供自动呼叫设备测试用 此两个插针在数据终端设备中不应连接

未分配

未分配

远端站连接



续表

插 针 号 电 路 说 明

数字信号电路

接收公共

发送公共

未分配

未分配

数据线路占线

未分配

未分配

未分配

互换电路的功能描述

概述

本章定义了基本的互换电路 总的说来 它们适用于所有的系统

本标准未予定义的附加互换电路 或者对所定义的互换电路功能上的变化 可以通过相互协议

来提供 见 和 条

当 处于测试方式时 除 外 对所有互换电路的状态均不作规定

分类

和 之间的互换电路 通常分为三类

信号地 公共回线

数字电路

控制电路

与等同采用 的 数据终端设备 和数据电路终接设备 之间的接

口电路定义表 相一致的互换电路分类示于表

表 互换电路的分类

互换电路 说 明
信号地 公

共回线

数字 控制

至 至 来自

信号地

接收公共

发送公共

呼叫请求

电源指示

数据线路占线

远端站连接



续表

互换电路 说 明
信号地 公

共回线

数字 控制

至 至 来自

放弃呼叫并重试

呈现下一个数字

数字呈现

低位二进制数字

第二位二进制数字

第三位二进制数字

高位二进制数字

互换电路

电路 信号地

方向 无关

该导线将 和 的电路地直接相连 来提供 和 信号公共点之间的导电通路 见

条

电路 发送公共

方向 至

该导线被连接至 的电路地 并在 中用作互换电路接收器的参考电位

电路 接收公共

方向 来自

该导线被连接至 的电路地 并在 中用作互换电路的参考电位

电路 呼叫请求

方向 至

该电路上的信号由 用来请求 产生一次呼叫

接通 状态表示请求发出一次呼叫 并在呼叫发生期间保持 接通 状态 直至电路 转换为 接

通 状态为止 保持 摘机 以保持对通信信道的连接 如果在电路 转换成 接通 状态之前

检测到电路 上的 断开 状态 则呼叫放弃

断开 状态表明 未在使用 或者 已结束使用 如果电路 先于电路 进入 接

通 状态处于 断开 状态 而试图放弃一次呼叫尝试 在相关 接口中电路

或电路 应该也转换成 断开 状态 以避免潜在的竞争状态

当 已经把电路 转换为 接通 状态之后 就可以将电路 转换成 断开 状态而

不致引起一次断连

在多次呼叫或呼叫尝试之间 电路 必须被置于 断开 状态 并且除非电路 是 断开 状

态 否则它不应被转换成 接通 状态

如 条所规定的那样 应监视该电路 以便检验电路的故障状态

电路 电源指示

方向 来自

该电路上的信号指示 内的电源是否有效

接通 状态表明 内的电源有效

正如 条所规定的那样 应当监视该电路 以便检验电路的故障状态

电路 数据线路占线



方向 来自

该电路上的信号是用来指示通信信道或一组通信信道什么时候正在使用 例如 用于数据通信 语

音通信或者 或 的测试

接通 状态表明通信信道正在使用之中 当它被任何 除了 产生的呼叫 设备控制时 该信道

就被认为是在使用 应当提供一种选择 以允许当其受控于任何 包括 所产生的呼叫 设备时 信

道就被认为是正在使用

断开 状态表明 当电路 是 接通 的时候 可以产生一次呼叫

直至来自 的所有其他互换电路被返回其空闲状态之前 电路 接通 到 断开 的跃变不

应发生

电路 远端站连接

方向 来自

该电路上的信号表明 是否与远端数据站已经建立连接

接通 状态表明 来自远端 的接收信号 证实了对该设备的连接已经建立 并且通信信道的控

制已经传送至相关联的 接口 当电路 被置于 接通 状态时 就可以将电路 转换成

断开 而不致产生一次通信信道的断开 于是 仅能通过相关联 的接口使信道断开

一旦电路 被转换成 接通 它至少直至电路 经由 而转换成 断开 之前 继续保持

接通 状态 除非是 进入了通话方式 在上述情况下 电路 可以在通话方式的持续期间内处

于 断开 状态 在其他时间内 例如在一次入呼叫或一次人工呼叫期间 电路 可以处于 接通 状

态 但是 除了由 始发的自动呼叫期间之外 每一次所呈现的任何 接通 状态应不予理睬

该电路不应被理解为用来传递与操作状态有关的信息 或与相应的 已作好准备状态有关的信

息

电路 放弃呼叫并重试

方向 来自

该电路上的信号是用来表明在呼叫过程中 连续事件之间的预定时间是否已经过去

接通 状态表明呼叫应被放弃 要求放弃呼叫的动作必须由 启始

断开 状态表明可以继续进行呼叫

在电路 被转换成 接通 以后 电路 保持在 断开 状态 要求有一种选择 即允许电路

与电路 无关

数字信号电路

方向 至

电路 低位二进制数字

电路 第二位二进制数字

电路 第三位二进制数字

电路 高位二进制数字

在这些电路上的并行二进制信号 是由 产生

这些互换电路上所出现的信息 既可被发送 例如 被呼号码的数字 也可用作本地控制信号 这些

互换电路用作控制目的的一种用法是 在被呼叫号码的最后一个数字已经通过之后 将 编码组合

传递给 作为对 的响应 转换通信信道至 而无需等待来自被呼叫 的回答信

号 见 条 这些互换电路用作控制目的的另一种用法是 用来指示 在连续数字之间的间歇 单

独的控制字符 被用于此目的 例如 作为对 的响应 在电路 转换成 接通 之前 可

以再次等待拨号音

表 定义了由 个编码组合所提供的字符集



表 数字信号字符集

数 字
数字信号电路状态

未分配

未分配

电路 呈现下一个数字

方向 来自

该电路上的信号是由 所产生 用来控制在电路 及 上数字的呈现

接通 状态表明 准备接收呈现在电路 及 上的下一个数字

断开 状态表明 应将电路 转成 断开 并且将数字信号电路的状态置于下一个数字 当

电路 是 接通 时 电路 不应改变至 接通 状态

伴随着电路 及 上最后编码组合的呈现 且在 转换电路 断开 之

后 电路 可以进入 接通

电路 数字呈现

方向 至

该电路上的信号是由 所产生 用来表明 可以读取呈现在电路 及 上

的编码组合

断开 到 接通 的跃变表明 已将电路 及 的状态置于下一个数字

在电路 进入 接通 之前 电路 一定不要被转换成 接通 当电路 被转换成 接通

的时候 它必须保持在 接通 状态 直至电路 处于 断开 状态为止 然后 电路 可以被转换成

断开 而当其转换成 断开 后必须保持 断开 状态 直至电路 再次进入 接通 为止

当电路 是处于 接通 状态之中时 电路 及 的状态一定不要改变

在 已经接受呼叫号码的最后数字 包括 当使用时 之后 且已转换电路 成 断开

即使电路 可能再次进入 接通 状态 电路 必须被转换成 断开 并保持在 断开 状态



标准接口

本标准的 条为使用不同操作方式的 详细说明了六种接口的类型 对于这些接口类型的

每一种 列出了一套标准的互换电路 第 章已定义

在接口连接器处 对于下列每个控制和数字互换电路 它需要从一个操作的发生器或一个伪发生

器提供电压

控制 数字互换电路发生器

呼叫请求

数字呈现

低位二进制数字

第二位二进制数字

第三位二进制数字

高位二进制数字

控制互换电路发生器

电源指示

数据线路占线

远端站接通

放弃呼叫并重试

呈现下一个数字

一个伪发生器应提供 断开 状态 此外 它应满足 发生器开路 测试终接

和短路的要求 满足这些要求的伪发生器 可以使用 的 电阻器 连接至 之间的直

流电压源完成 一个伪发生器可以用来向一个以上的互换电路供给信号 对于每个需要伪发生器的互

换电路 使用接口电缆来提供单独的导线至连接器是不需要的 换句话说 一条导线可以用来连接相关

的多个接触件

在所有系统中都要求使用电路 以及

接口类型

该类型为 提供了一种接口 在这些 中一个或多个被呼叫号码存贮在 当中 在

存贮多个号码的场合 它们被顺序选择 不在 的控制之下 而每个远端站是被依次的探询 见

条

所要求的基本互换电路

电路 信号地

电路 发送公共

电路 接收公共

电路 呼叫请求

电路 电源指示

电路 数据线路占线

电路 远端站接通

电路 放弃呼叫并重试

接口类型

该类型为 提供了一种接口 在这些 中多个号码被存贮在 之中 并能在 的

控制下使用单个数字代码来识别包含被呼号码的一组数字

所要求的基本互换电路

电路 信号地

电路 发送公共

电路 接收公共

电路 呼叫请求

电路 电源指示

电路 数据线路占线

电路 远端站接通



电路 放弃呼叫并重试

电路 及 数字信号电路

电路 呈现下一个数字

电路 数字呈现

接口类型

该类型为 提供了一种接口 在这些 当中 被呼叫号码是存贮在 之中 并且经过

接口从 至

所要求的基本互换电路与 条中所给出的那些电路相同

接口类型

该类型借助于两根单独的接口电缆 保证将始发自动呼叫方和 的功能组合一体

接口要求一根符合相应的接口标准的单独的互连电缆 例如 或

见 条

所要求的基本互换电路按照相应的接口类型

接口类型

该类型为若干信道共享的 提供了一种接口 见图 并将自动地搜寻一个可用的信道

图 接口类型 和

所要求的基本互换电路与 条中所给出的那些电路相同

操作的方法 当电路 是 断开 的时候 如果在一组共享 的信道中 至少有一个信

道是有效的用于服务 电路 应该 断开 如果一组信道全部无效 应该 接通 当 是

断开 而 被转换成 接通 状态 将搜寻到一个有效的信道 那时的操作将与单信道相同 当

是 接通 时 如果 转换成 接通 则 将不响应 直至 处于 断开 状态为止

接口类型



该类型为若干信道共享的 提供一种接口 见图 并且允许 来选择一个或一组被使

用的信道 如果选择一组信道 则 将在那组信道内自动地搜寻一个可用的信道

所要求的基本互换电路与 条所给出的那些电路相同

操作的方法 在 转换成 接通 之前的操作 与接口类型 相同 在 转换成 接

通 之后 由 所提供的第一个数字 被 理解为请求使用与数字 相关联的一个信道或

一组信道 在提供了第一个数字之后 如果所请求的信道或所请求一组中的所有信道 均不能提供有效

的服务 则 将被转换成 接通

注 对于接口类型 或类型 如果搜寻信道是由 完成 则信道的选择将不通过 的接口向 指明 说

得更确切些 该呼叫像单个信道一样进行 并且继续传送信道控制给和该单个信道相关联的 该 以

通常的方法表示它的状态 即以 的数据方式 或以 的数据设

备准备好 因此 在 的接口上 除了无入呼叫 振铃 信号在接口两端被指示外 操作与入呼叫

相同

注意 如果 在信道搜寻的操作方法中不能从入呼叫中区分出呼叫 即它不理睬振铃 则不应在入呼叫和出呼

叫两者均会发生的场合 以及 协议要求始发端优先发送的场合 使用这种操作方法 如果 在一组

搜寻的所有信道中只有始发端呼叫的话 则信道搜寻的方法总是能被使用

建议和注释

由 至 传送信道控制的方法

当最后呼叫建立的数字已被传输之后 允许使用两种方法将信道的控制从 送至 这两种

方法在以下讨论 要求在 和 的线路侧接口来完成这一传输 不属于本标准的范围

在第一种方法中 等待远端 连接已经完成的指示 即远端 的应答信号 以及是

否使用 字符 然后 传送信道控制给相关的 并将电路 转换成 接通 已建立连接

的检验 可以在 内提供 也可以在相关的 中提供

在第二种传送的方法中 一个 数字结束 代码组合通过 在数字互换电路上呈现 来

使 将信道控制传达给相关的 为了适应此种方法 必须在 呈现之后 转换成

接通 即使是建立连接的指示尚未收到 作为对 的指示 它可以使 转换成 断开 而不致

断开呼叫 在这种方法中 当 提供 控制代码出现故障时 应按 条所述响应建立连

接的检测或 应超时 并在电路 上产生 接通 状态作为故障情况

注 如果使用传送 的方法 那么 当被呼叫 的连接正在建立时 相关的 可以被接至通信信道 因此

例如 相关的 可能产生由呼叫进行信号所引起的假接口信号

应当指出 在相关的 被连接至线路来检测连接建立的场合 电路

或电路 在其接口中通常将被转换成 接通



附 录

与 设备互操作

参考件

为了与 设备互操作所规定的项目

为了保证与现存的 设备的兼容及其正常的互操作 附加的规定项目是需要的 见 章中

进一步的解释性说明 所有的 设备要求满足下列互操作项目

的接收器 应有经得住较高的 发生器电压的能力 见 和

条

每个互换电路上的总负载电阻不应小于 见 条

发生器输出信号的上升时间 建议在 的数量级 见 条

电路 和 上的 接收器 应有检测 发生器

电源断开状态的能力 见 条

在 的 中 应当提供一个选择开关 以便将电路 和信号地连接

或断开 在 的 中 也应提供一个选择开关 以便将电路 与信号地连接

或断开 见图 和 条

在 的 中 应提供一个选择开关 以便将插针 与机架地连接或断

开 见图 和 条

注 当 和 的设备互操作时 其性能将受到 设备正常使用的限制

设备与 设备

之间的互操作

尽管 电气特性不同于 的有关规定 但在

设备与 设备之间的互操作是可能的 这种互连仅仅借助于与 设备

有关的少量附加装置来完成的 然而 当 和 设备之间相互操作时 其

性能将受 设备正常使用的限制 下面描述了在 设备的设计中必须计

及的附加考虑 以允许与 设备进行互操作

保护

虽然 规定了接收器只需耐得住 电压不被损坏 而若干集成电路接收

器能够有效地承受并正常地工作于来自某些 发生器的较高电压之下 然而 当

设备中的 接收器对较高电压没有足够的富裕度时 附加的保护

是需要的 如果 发生器和 发生器由于不当心而被互连或短接在一

起 那么 发生器也可能被 发生器的较高电压所损坏 但是 由于

和 发生器之间的短路情况纯属一种故障情况 故任何进一步的考虑

将留给设备的设计者

负载电阻

规定了单个接收器应有 或更大的电阻 然而 有可能多个接收器的

负载总电阻只有 要求 至 的负载电阻 因此 为了保证正常的互操作 每个

接口电路上的负载必须大于 虽然 接收器可能

有大于 所规定的最大 的电阻 但是 当 中的电压保护考虑已经加以重视时 使用

发生器能够期望获得正常的操作

信号电平

和 中所规定的发生器输出信号电平在 范围内有重叠 而



且 的电平能低至 而 的电平能高至

接收器一起操作的 发生器电平的上限 已经包括在先前的保护章节中考虑了 尽管

发生器输出的较低极限 之间的电压 并不在 所规定的范围之内

但因为 所推荐的电缆长度为 而 发生器具有低的信号源阻抗

因此 与具有 跃变范围的 接收器相互操作 仍可期望得到满意的操作

上升时间 数据速率 距离

规定了信号通过 跃变区的上升时间应不超过 在 发

生器的操作范围内 这是合适的 因此 推荐 量级的上升时间用作 设备

的标准

注 此上升时间将保证一个低的近端串扰电平 它不仅允许在 见 条 的范围内操作 而且还允许在

的 与 的 之间高达 的距离进行操作 但是 当

的设备与 的设备互操作时 仍应使用 的 的限制

失效保护条件

规定了电路 和 必须在接口两端检测电源的断开状态或互连电缆的断开

提供了相同的技术要求 在 设备中的失效保护接收器对检测这两种情况

中的无论哪一种将不会有问题的 另一方面 的规定在电源断开的条件下 还允许发生器的阻

抗降低至 这个阻值对于使用偏置方法通过一个失效保护的 接收器来

进行检测将是太低了 在这种情况下 对于使用 的 就必须在 接收

器的输入端安装一个最小的 的串联电阻 以保证通过此接收器对这种状态的正常检测 在

的 中的电路 也必须以同样的方法加以处理

信号回路

除了信号地电路 以外 要求在每个传输方向有单独的信号返回电路

规定只有信号地电路 因此有必要将 设备的电路 以及

和 设备的电路 相连接 特别是 当其与一个 的 互操作时

的 中的电路 必须连接至电路地 而当其与一个 的 互操作时

的 中的电路 必须连接至电路地 中的电路 分配了

与 内的电路 相同插针 所以 这些电路的正常连接总是能完成的 图 说明了所要求的地

线配置

屏蔽

为了保持与其他插针分配方案相一致 例如 插针 被分配给电缆屏蔽体

然而 规定了该插针用于电路 保护地 该保护地要求在电气上与机器或设备的机架相

连接 但是 在 之中 插针 仅仅可以连接至 内设备的机架上 因此 当

的 与 的 互操作时 循环的环路电流可以通过机架地来形

成 所以 当其与 的 互操作时 由于插针 和机架地相连接 因此必须包含有从

的 内的机架地上拆除插针 的预防措施 见图



图 互操作所要求的地线配置
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